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Trong báo cáo này  ch ng t i trình bày các ưu điểm mà các  hệ thống năng  ượng phân tán 

(NLPT/D   cung cấp cho  hu v c Châu Á Thái Bình Dương so v i m  hình sản xuất điện truyền 

thống và cung cấp các  uan điểm trong ngànhcho các ch nh phủ  c ng ty điện   c và các nhà th u 

xây d ng  hi  ên  ế ho ch cấp điện cho các  hu v c ngh o và ho c h o  ánh trong  hu v c  

          C     

 ản xuất điện   các nư c phát triển đã được xây d ng xung  uanh  hái niệm các nhà máy   n và 

t p trung được  ết nối v i hệ thống cơ s  h  t ng truyền tải và phân phối điện trên những  hoảng 

cách dài. Trong khi  hái niệm truyền thống được áp d ng trong đ i đa số các nhà máy điện  một 

tư duy m i có thể s  hữu  ch đối v i các nư c đang phát triển    hu v c Châu Á Thái Bình 

Dương. Các hệ thống NLPT nh  hơn có thể cung cấp phương án tối ưu để cấp điện cho các cộng 

đ ng ngh o ho c cộng đ ng   v ng sâu v ng xa mà  h ng phải chịu các chi ph  cơ s  h  t ng 

ho c ph  t n   n do ch m tr . Trong ph m vi  hu n  h   uản    đ ng đắn và áp d ng các m  

hình  inh doanh ph  hợp  các hệ thống NLPT có thể cung cấp  ợi  ch  inh tế xã hội và m i 

trư ng dài h n cho các cộng đ ng địa phương v i mức ph  tương đối thấp. Báo cáo này xem x t 

phương thức theo đó các thiết  ế c ng nghệ như năng  ượng m t tr i  sức gió và sinh  hối nâng 

cao t nh  hả thi của các hệ thống NLPT trong khi s  hội t  hiện nay giữa các ngành c ng nghệ 

th ng tin và năng  ượng đang d n tháo g  các rào cản ho t động trư c đây. 

                   

 Việc thư ng xuyên thay đ i bối cảnh xã hội   inh tế và c ng nghệ phải  huyến  h ch các 

nhà  ãnh đ o thư ng xuyên xem x t đánh giá   i các chiến  ược năng  ượng của mình  tìm 

hiểu vấn đề có nên s  d ng hệ thống NLPTđể th c hiện các  ợi nhu n tiềm năng của 

mình hay  h ng và nếu có  thì   đâu và  hi nào? 

 Việc phát triển hệ thống NLPT thư ng bị cản tr  do  h ng huy động được ngu n vốn. 

Nhiều ngành c ng nghệ phải đối phó v i chi ph  ban đ u tương đối cao cho m i   , 

nhưng sau đó s  được  ãi từ chi ph  v n hành  hiêm tốn. Các ch nh phủ c n xây d ng một 

m i trư ng có thể s  d ng ngu n vốn c ng  tư ho c c ng tư  ết hợp để vượt  ua bất    

hàng rào tài ch nh ban đ u nào. 

 T  do hóa thị trư ng  à  uá trình c n thiết để th c đ y phát triển hệ thống D . Các đối 

tượng tham gia nh     trong  hu v c vốn thành c ng hiệu  uả trong việc xây d ng các 

nhà máy  uy m  nh  hơn  à các đối tượng  uy m    n hơn; tuy nhiên, phải thiết  ế  hu n 

 h   uản    thị trư ng nh m tháo g  m i rào cản ch nh mà các nhà máy điện   n có thể 

g p phải. 
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1 0 năm đã tr i  ua  ể từ  hi  dison xây d ng tr m điện trung tâm đ u tiên   

Manhattan để cung cấp điện cho nhiều cơ  uan  hác nhau trên Phố  a  .   định của 

 dison  à sản xuất điện c c bộ theo nhu c u và t o điều  iện tiếp c n v i ngu n điện 

thu n  ợi hơn đối v i các c ng ty.  dison  Nhà  ản  uất Điện Độc L p đ u tiên (IPP), đã 

 à ngư i tiên phong trong m  hình  inh doanh sản xuất và cung cấp điện   à m  hình đã 

trong nhiều năm chiếm ưu thế t i Hoa    và nhiều  uốc gia   Châu  u.  Trong Thế 

Chiến Thứ Nhất  điện đã  à hàng hóa chiến  ược và nhiều cơ  uan chức năng t i Hoa    

và Châu  u bắt đ u t p hợp các nhà cung cấp điện của mình vào từng  u n để  iểm soát 

ngu n cung cấp. Tuy nhiên, bư c củng cố cho đến t n Thế Chiến Thứ    m i được tăng 

cư ng và ch nh phủ các  uốc gia đã tiến hành t p trung ph n   n các cơ s  h  t ng và  

trong nhiều trư ng hợp, đã  uốc hữu hóa toàn bộ hệ thống. Động   c để hợp nhất này  

c ng v i các bư c tiến về c ng nghệ  đã d n đến việc xây d ng các nhà máy điện v i quy 

mô ngày càng   n s  h  trợ của các ngành  inh tế quy mô   càng to thì càng tốt.  

Vào những năm 1  0  các nư c phát triển bắt đ u cho ch y th  các nhà máy điện 

h t nhân  than và d u n ng (HFO)  uy m    n về bản chất  à những  hu  àng nh .   Các 

nhà máy điện này được xây d ng g n ngu n năng  ượng ch nh  trư ng hợp các nhà máy 

điện s  d ng than  thì nhà máy đ t g n  hu m  và ga đ u mối  trư ng hợp nhà máy H    

thì nhà máy đ t g n các nhà máy   c d u. Vị tr  các nhà máy c ng được chủ   bố tr  cách 

xa các  hu dân cư nh m h n chế tối đa tác động của   nhi m m i trư ng n ng của các 

nhà máy này. Trong nhiều trư ng hợp  nhà nư c  à chủ s  hữu các nhà máy này và do đó, 

chiếm vị tr  độc  uyền trong   nh v c  inh doanh điện  và từ đó  m  hình t p trung v i 

các nhà máy điện   n được  ết nối vào hệ thống cơ s  h  t ng truyền tải và phân phối 

rộng   n, đã tr  thành một  uy tắc chu n và truyền thống của c ng nghiệp điện năng.   

Do chi ph  tương đối thấp  than và H   được   a ch n  à ngu n năng  ượng gốc  

để sản xuất điện năng. Tuy nhiên trong suốt th p    70, khi các c  sốc về giá d u  iên t c 

 àm giá d u tăng v t, các ch nh phủ bắt đ u quan tâm hơn đến mức an ninh của ngu n 

cung cấp và bắt đ u hành trình tìm  iếm các tài nguyên m i. Nhưng chỉ mãi đến những 

năm 1 80, vai trò của  PP  một cơ s  sản xuất điện  h ng phải  à một c ng ty, đã được 

triển  hai   một số nư c chịu s  chi phối của hệ thống nhà nư c t p trung. Trong nhiều 
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năm  các IPP đã gắn  iền v i s  phát triển của các nhà máy Nhiệt Điện  ết Hợp quy mô 

nh  (CHP   nhưng  h ng bao  âu sau các  PP này đã bắt đ u tham gia vào các d  án quy 

mô   n ch ng h n như nhà máy s  d ng các Tuabin khí Chu trình H n hợp (CCGT    

 nh vào cuối những năm 1 80  đ u những năm 1990. Đ ng th i, Hoa    và nhiều nư c 

 hác   Châu  u bắt đ u tư nhân hóa thị trư ng điện của mình. 

V i tư cách  à một m  hình  inh doanh được thiết   p  m  hình tư duy điện t p 

trung này đã được xuất  h u sang nhiều thị trư ng m i n i nơi các nhà máy  h  đốt  uy 

m    n  như trư ng hợp   Trung Quốc  đều được đấu nối từ xa  ua một hệ thống cơ s  h  

t ng truyền tải rộng   n. Th m ch  các hệ thống năng  ượng tái t o,  hi được triển  hai  

đều căn cứ vào m  hình phát triển  uy m    n. V  d    hu  iên hợp tr m đ p thủy điện 

    Hi     Trung Quốc có c ng suất  ắp đ t  à 20. 00M  hay các nhà máy điện Itaipu 

  Bra i  và Paraguay v i c ng suất  ắp đ t  à 1 .000M   à hai  hu  iên hợp sản xuất điện 

 uy m  nhất trên thế gi i và d  các nhà máy này có thể gi p giảm thiểu  ượng  h  phát 

thải C 2, ch ng c ng gây ra những thiệt h i m i trư ng  hác ch ng h n như thay đ i 

cảnh  uan và      t  mà trong nhiều trư ng hợp  đã ảnh hư ng đến toàn thể cộng đ ng. 

 t nhất do một ph n m  hình “tư duy  ế thừa” nhất định trong ngành điện  hệ thống 

t p trung  uy m    n được đấu nối xuyên suốt một  uốc gia b ng một hệ thống cơ s  h  

t ng truyền d n tốn   m  đã giữ vị tr  n i trội của mình cho đến th i gian g n đây. Tuy 

nhiên  các ch nh phủ và các nhà  uản    đang bắt đ u nh n ra r ng phương châm “càng 

to  càng tốt”  h ng phải   c nào c ng đ ng. V i một chương trình m  rộng bao g m cả 

cung cấp điện v i giá thấp nhất và  các tr ng tâm về m i trư ng và an ninh cung cấp  các 

nhà  ãnh đ o   nhiều  hu v c hiện đang hư ng đến m c tiêu áp d ng rộng rãi hơn hệ 

thống NLPT. Trong  hi hệ thống điện t p trung truyền thống v n được áp d ng   ph n 

  n các c ng ty điện  uy m    n  nhiều ch nh phủ và nhà  uản    đã công nh n ra r ng 

t ng chi ph  thấp nhất đối v i ngư i tiêu d ng  c ng v i an ninh cung cấp  trong một số 

trư ng hợp có thể được các nhà máy phân tán quy mô nh  cung cấp tốt hơn do g n điểm 

tiêu th . M c d  một số thành ph n cơ s  h  t ng bị  hóa v n t n t i  các hệ thống NLPT 

cho thấy phương án tiềm năng để tăng cư ng m  rộng  ư i điện trong tương  ai. 
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Như đã được Mitra và cộng s  nêu b t  dư ng như  h ng có s  đ ng thu n nào về 

định ngh a ngu n Phát Điện Phân Tán (DG).
1
 Định ngh a này thư ng căn cứ trên công 

suất phát điện  tiến g n đến các ngu n yêu c u  hay điểm  ết nối vào m ng  ư i. Dondi 

và các cộng s  xem ngu n phát điện phân tán  à ngu n phát điện của các cơ s  đủ nh  

hơn  à các nhà máy phát điện t p trung để có thể  ết nối v i nhau   bất    điểm nào trong 

hệ thống điện.
2
 Trong báo cáo này  ch ng t i s  d ng  hái niệm hệ thống NLPT (DE) 

trên cơ s  các định ngh a này để DG bao g m cả d  trữ năng  ượng và các ứng d ng 

CHP. 

Như đã trình bày   ph n trư c, các m ng  ư i điện ban đ u  à các hệ thống phi t p 

tr ng sản xuất điện t i địa phương để ph c v  yêu c u địa phương. Trong  hi  ư i điện 

hiện đ i đã chuyển sang cơ cấu t p trung  các hệ thống NLPTtiếp t c được s  d ng để 

cấp điện cho những v ng sâu v ng xa như các trang tr i, h m m  ho c xư ng cưa g  nơi 

đ c điểm địa hình  uá đắt ho c  uá  hó  hăn để xây d ng cơ s  h  t ng truyền tải và 

phân phối c n thiết. Trong h u hết các trư ng hợp  những cơ s  sản xuất điện này đều do 

tư nhân s  hữu và nếu có  c ng cung cấp rất  t điện cho các  hu v c  ân c n. 

Vì g n 100  các  uốc gia thuộc T  chức Hợp tác và Phát triển  inh tế - OECD 

được đấu nối v i  ư i điện  ph n   n c ng suất D  hiện có  à để d  phòng cho th i gian 

thiếu điện. Tuy nhiên, ứng d ng mang   i  ợi nhu n nhiều nhất của D    i  à   các v ng 

của các nư c đang phát triển chưa được đấu nối vào điện  ư i. Nhiều nghiên cứu đã chỉ 

ra r ng tình tr ng thiếu điện  àm tr m tr ng thêm tình tr ng ngh o đói do h n chế cơ hội 

tiếp c n giáo d c và giảm năng suất  ao động. Tuy nhiên theo ư c t nh của Cơ Quan 

Năng Lượng Quốc Tế (IEA) (2011) thì 1,3 t  ngư i trên toàn thế gi i v n chưa được tiếp 

                                                           

1
 Mitra, I., Degner, T. and Braun M., “Distributed Generation and Microgrids for  ma    s and 

  ectrification in Deve oping Countries:   Review”   o ar  nergy  ociety of  ndia – “Đánh giá Ngu n 

điện Phân tán và M ng  ư i nh  để điện  h  hóa đảo nh    các nư c phát triển” - Hội Điện m t tr i Ấn 

độ, 2008. 

2
 Dondi, P., Bayoumi, D., Haederli, C., Julian, D., and Suter, M., “Network integration of distributed power 

generation”, - T ch hợp M ng  ư i các c ng ty phân phối điện - Journal of Power Sources,  ậ  s n 

Nguồn Đi n Năng   Quyển. 10   trang 1-9, 2002. 
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c n v i điện  trong đó         các nư c đang phát triển.
3
 Châu Á Thái Bình Dương có 

hơn 180 triệu dân v n chưa được nối điện  ư i  d  đã đ t tiến độ điện  h  hóa tương đối 

cao trong suốt 20 năm  ua  đ c biệt  à Trung Quốc. Như minh h a trong Hình 1 dư i đây  

t   ệ điện  h  hóa rất  hác nhau giữa các  uốc gia. Ngoài ra  con số này v n chưa t nh 

toán hết t m  uan tr ng của vấn đề vì đã  h ng bao g m số dân cư đã đấu nối vào điện 

 ư i nhưng v n chưa được ph c v  tốt do thiếu điện ho c do các vấn đề về chất  ượng 

điện. 

 

   h 1                                                                     

                                      ) 

 

 

 

Lãnh đ o của các  uốc gia này đang phải đối m t v i thách thức xây d ng một 

 hu n  h   hả thi về m t    thu t  có   thức về m i trư ng và đủ  n định để cấp điện 

cho các  hu v c n ng th n và  hu v c ngh o hơn để đ y m nh phát triển kinh tế xã hội. 

M  hình  inh doanh ph  hợp phải x t đến các tiềm năng tăng trư ng địa phương và t o 

                                                           

3
 IEA, Energy for all. Financing access for the poor. – Năng lượng cho  ọi người – Cấ  vốn cho người 

nghèo. International Energy Agency, Paris, 2011. 
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điều  iện cho  hu v c phát triển và giàu m nh. Thiết  ế hệ thống phải ph  hợp v i các 

yêu c u địa phương và t o ra các  ợi  ch  inh tế xã hội trong  hu v c  đ ng th i có t nh 

đến s  phát triển các yêu c u tiềm năng về điện và  hi có thể  phải  hai thác các ngu n 

  c t i ch  và t o việc  àm cho ngư i dân địa phương. Đối   i các tiêu ch  này, các hệ 

thống NLPT có  hả năng  đưa ra phương án tối ưu để điện  h  hóa các  hu v c này mà 

 h ng phải mất nhiều th i gian ho c tiêu tốn nhiều chi ph  cơ s  h  t ng. 

                                   

 ợi  ch c   H  Thống NLPT 

Nh  các thành t u    thu t và thay đ i về  ết cấu, các hệ thống NLPT đã h i sinh 

trong th p     ua.  Cơ Quan Năng Lượng Quốc Tế -     đề xuất năm (   động   cphát 

triển chủ đ o trong hệ thống NLPT:
4
 

1. Phát triển c ng nghệ năng  ượng phân tán (và truyền th ng) 

2. H n chế xây d ng các đư ng dây truyền tải m i 

3. Tăng nhu c u của  hách hàng về một ngu n điện có t nh  n định cao. 

4. T  do hóa thị trư ng điện 

5. Quan tâm đến biến đ i  h  h u 

Như danh sách trên đây đã nêu b t   uyết định triển  hai hệ thống NLPT hay  h ng 

  i ph  thuộc vào nhiều yếu tố ngoài việc ch n   a phương thức cung cấp điện v i chi ph  

thấp nhất. Trong ph n này  ch ng t i xem x t một số  ợi  ch và h n chế chủ yếu của hệ 

thống NLPT so v i phương án m  rộng điện  ư i t p trung. 

Nói chung  có tất cả tám  ợi  ch ch nh mà hệ thống NLPT có thể cung cấp theo m  

hình truyền thống về sản xuất điện t p trung, được  iệt  ê và m  tả trong các đo n sau 

đây:  

1.  n ninh cung cấp được cải thiện 

2.  hả năng s  d ng c ng nghệ năng  ượng tái t o 

3. Tiềm năng giảm đáng  ể chi ph  năng  ượng 

                                                           

4
 IEA, 2002, Distributed Generation in Liberalised Electricity Markets,  - Đi n Phân  án trên  hị trường 

Đi n  ự do - International Energy Agency. – Cơ qu n Quốc tế về Đi n năng - Paris 
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4. Tăng t nh c nh tranh trong ngành điện 

5. R t ngắn th i gian triển  hai 

6. Giảm t n thất truyền tải và phân phối 

7. T o cơ hội việc  àm cho ngư i dân địa phương 

8.  h ng xảy ra tình tr ng “h n chế vì cơ s  h  t ng” 

Có thể tăng cư ng an ninh năng  ượng b ng cách triển  hai hệ thống NLPT theo 

hai cách  c  thể b ng cách đa d ng hóa ngu n cung cấp năng  ượng ch nh và tăng cư ng 

độ tin c y của hệ thống. Trư c tiên    cấp độ  uốc gia  việc nh p  h u nhiên  iệu hóa 

th ch có thể được cân đối một ph n nh  s  d ng các ngu n   c tái t o và ho c t i ch  

trong hệ thống phân phối. Thứ hai  hệ thống điện đ t cơ s  trên một số   n các nhà máy 

điện nh  có thể ho t động v i độ tin c y tương t  ho c cao hơn một hệ thống g m các 

nhà máy điện   n. Trên th c tế, độ tin c y của  ư i điện t p trung  à do duy trì được c ng 

suất dư thừa để b  cho th i gian gián đo n ch ng h n như ngừng ho t động của nhà máy 

theo ho c ngoài  ế ho ch. 

D  nhiều c ng nghệ năng  ượng tái t o được phát huy tối đa trong các hệ thống 

NLPT, hai yếu tố này  h ng nhất thiết phải đi đ i. Ch ng h n các trang tr i   n d ng điện 

m t tr i và điện từ sức gió được đấu nối vào hệ thống truyền tải s  đủ điều  iện để tr  

thành ngu n phát điện t p trung trong  hi nhà máy sản xuất điện v n hành b ng nhiên 

 iệu hóa th ch s  được xem  à ngu n phát điện phân tán. Quang điện m t tr i (PV   à v  

d  minh chứng tốt nhất của c ng nghệ ph  hợp nhất v i các hệ thống NLPT. Các tấm 

năng  ượng m t tr i t o ngu n điện một chiều v i điện áp thấp phải biến đ i và nâng cấp 

thành điện áp cao để đấu nối vào m ng  ư i truyền tải ho c phân phối. Quy trình chuyển 

đ i này chịu một số t n thất   n  iên  uan đến ngu n điện sản xuất   c đ u. Do các  o i 

hình  inh tế  uy m    ph m vi nh  ho c  h ng t n t i tronghệ thống điện m t tr i, các 

 o i hình này ch ng thư ng được ứng d ng tối ưu t i ngu n  uy định. Th c s  thì  đây  à 

điều đã xảy ra   đ i đa số các ứng d ng điện  ư i trong những thị trư ng phát triển. 

Các thành t u tiếp theo về c ng nghệ năng  ượng phân tán đã gi p giảm tối đa chi 

ph  vốn và chi ph  v n hành. Như minh h a trong Hình 2  trong nhiều trư ng hợp  có    

s   inh tế hơn nhiều nếu  ắp đ t động cơ diese  ho c gas trên cơ s  hệ thống NLPT hơn  à 

m  rộng các điểm đấu nối điện  ư i đến các  hu v c n ng th n v ng sâu v ng xa. Tuy 

nhiên, ph n   n các c ng nghệ năng  ượng tái t o m i v n có mức ph  cao hơn trên m i 
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kW. Nhưng  trong  hi các hệ thống phân tán đòi h i một  hoản“đ u tư trư c ” và trong 

nhiều trư ng hợp  xây d ng v i hàng trăm megawatt thừa ngoài c ng suất hữu d ng  các 

hệ thống NLPT mang t nh đơn vị (m đun  và có thể xây d ng ph  hợp nhu c u phát triển 

tải trên th c tế. Điều này s  giảm đáng  ể chi ph  d  án và đơn giản hóa cơ cấu tài ch nh 

cho các d  án năng  ượng phân tán. 

 

     2:                                                                        

      : Ricardo) 

 

 

 

 

Trong  hi nhiều ch nh phủ đã th c hiện nhiều biện pháp để để t  do hóa thị trư ng 

năng  ượng của mình  thì  hoản vốn   n d n thiết để xây d ng nhà máy điện t p trung   i 

gi i h n số đơn vị có thể tham gia. Một cách tương phản  các hệ thống NLPT c n ngu n 

vốn thấp hơn nhiều, và điều này tháo g  một rào cản   n cho các đơn vị m i tham gia và 

t o điều  iện xây d ng một thị trư ng điện c nh tranh hơn. Ch ng h n một cộng đ ng 

n ng th ng  h ng được  ư i điện hiện có ph c v  tốt có thể ch n phương thức yêu c u 

nhà th u xây d ng một hệ thống điện địa phương  từ đó có thể cung cấp cho ngư i dân   

địa phương ngu n điện  n định hơn và ho c v i chi ph  thấp hơn. 
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Quy m  nh  hơn và t nh đơn vị của các hệ thống NLPT c ng t o điều  iện để triển 

 hai nhanh hơn. Các nhà máy điện  uy m  nh  có thể được xây d ng trong  hoảng th i 

gian từ ch n đến mư i tám tháng  so v i th i gian hơn hai năm cho một hệ thống đã đấu 

nối v i điện  ư i. 

 hi bố tr  các nhà máy điện  uy m    n cách xa các  hu dân cư  một  ượng   n 

điện năng s  bị  ãng ph  do t n hao điện năng trong  uá trình truyền tải và phân phối. Các 

t n thất do Truyền tải và Phân phối (T D    Vương  uốc  nh chiếm đến hơn    ngu n 

điện ( hoảng 29TWh), tương đương v i 1  triệu tấn  h  thải C 2 (   t ng  h  phát thải 

   nh). Để so sánh, mức t n hao T D    hu v c Châu Á Thái Bình Dương c ng rất 

 hác nhau    một số nư c ch ng h n như Ma aysia và Hàn Quốc  mức t n hao này  à 

dư i    trong  hi   các nư c  hác ch ng h n như Phi ippines và  ndonesia t   ệ này   i 

 à trên 10%. Tuy nhiên, do đư ng dây phân phối   các  hu v c n ng th n thư ng có điện 

tr  cao, điều này s   àm phát sinh t n hao điện năng   n hơn nhiều so v i mức trung bình 

nêu trên đây. Do hệ thống NLPT được bố tr  t i ho c g n ngu n yêu c u  t n hao điện 

năng do  uá trình phân phối  h ng đáng  ể. 

Việc cung cấp ngu n điện đáng tin c y cho cộng đ ng s  gi p cải thiện  inh tế cho 

cộng đ ng đó b ng cách  àm tăng năng suất  ao động của ngư i dân địa phương và t o ra 

một ngành c ng nghiệp m i. Tuy nhiên   uá trình điện  h  hóa b ng năng  ượng phân tán 

th m ch  còn t o ra nhiều c ng ăn việc  àm hơn  ngoài việc xây d ng nhà máy ban đ u  

ngư i ta s  c n đến  ao động để v n hành và bảo trì  và nếu c n  để cung cấp nhiên  iệu 

đ u vào ch ng h n như sinh  hối. Vì nhiều hệ thống NLPT như v y có thể và s  được 

xây d ng   các  hu v c ngh o hơn  nên nhiều việc  àm c ng s  được t o ra   nơi có nhu 

c u cao nhất.  

Cuối c ng, đối   p v i các nhà máy điện t p trung được xây d ng v i c ng suất 

thừa trong suốt  hoảng th i gian v n hành từ  0- 0 năm  các hệ thống NLPT được xây 

d ng để đáp ứng một tải điện nhất định   một địa điểm c  thể. Do các hệ thống này nh  

và mang t nh đơn vị, rủi ro xảy ra tình tr ng “h n chế vì cơ s  h  t ng” s  rất  t trong 

trư ng hợp bối cảnh thị trư ng năng  ượng ho c m i trư ng thay đ i trong tương  ai. Một 

th  d  về điều này  à năng  ượng h t nhân, từng được xây d ng v i  uy m    n   các 

nư c như Đức và Nh t Bản v i chi ph   h ng     nhưng ngày nay có thể phải ngừng ho t 

động do s  phản đối của dư  u n đối v i c ng nghệ này. 



Các Bài Viết Hội Nghị • Hughes, Hare, and Pina 

11 

H n Chế c   H  Thống N P   

Ngoài rất nhiều  ợi  ch đã nêu trên  đ c biệt  à đối v i các v ng   m phát triển  

c ng nên  ưu   một số h n chế của các c ng nghệ năng  ượng phân tán. Những h n chế 

này được nêu r  và trình bày chi tiết trong ph n tiếp theo về c ng nghệ. 

Như đã bàn  u n trên đây, đủ tải điện  à điều  iện đủ để nâng cao mức sống   các 

 hu v c ngh o  hó hơn  tuy nhiên  bản thân điều này c ng s   h ng mang   i phát triển 

 inh tế mà  h ng đi   m những điều  iện  hác; các điều  iện tiên  uyết  hác đó bao g m 

cơ s  h  t ng giao th ng v n tải  cơ chế thị trư ng đối v i ngành c ng nghiệp trong nư c  

giáo d c  y tế và truyền thông. Chỉ cung cấp hệ thống NLPT cho cộng đ ng ngh o mà 

 h ng đáp ứng những yếu tố  hác s   h ng thể t o ra  ợi  ch  inh tế dài  âu  và trong 

nhiều trư ng hợp s   h ng phát triển  n định. Th  d  điển hình về điều này  à  iên doanh 

1  8 giữa  he   và  s om  c ng ty điện   c  uốc gia Nam Phi  đ t m c tiêu cung cấp 

điện năng  ượng m t tr i cho  0.000 hộ    hu v c n ng th n ngh o  hó. Chương trình 

này cuối c ng đã thất b i do đã  h ng được triển  hai v i m c đ ch cải thiện  inh tế địa 

phương và ngư i dân địa phương chưa được hư ng d n đ y đủ về cách bảo trì hệ thống. 

Trong nhiều trư ng hợp  các tấm năng  ượng m t tr i đã bị đánh cấp ch ng bao  âu sau 

 hi  ắp đ t, và thư ng được tái s  d ng như một v t  iệu xây d ng th ng thư ng. 

Và trong  hi có một  o t những c ng nghệ dành riêng cho hệ thống NLPT  nhiều 

c ng nghệ trong số đó có thể không ph  hợp đối v i một  hu v c nhất định. Ch ng h n, 

phải có ngu n  n định  h  ga t  nhiên cho các nhà máy ch y b ng  h  ga. Vì  h  ga rất 

 hó v n chuyển, phải có s n cơ s  h  t ng cung cấp để th c hiện điều đó. Các c ng nghệ 

 hác như thủy điện và địa nhiệt bị gi i h n do điều  iện địa   . Tuy nhiên, trong  hi 

 ndonesia và Phi ippine n m trong  hu v c Vành đai   a Thái Bình Dương có địa nhiệt 

ho t động  cả hai  uốc gia này đều g p  hó  hăn  hi tiếp c n v i h u hết ngu n tài 

nguyên thiên nhiên của mình do các vấn đề địa điểm  hác  các  uan ng i về m i trư ng  

và trong một số trư ng hợp   à ác cảm của c ng ch ng. D  án Bedugu    Ba i đ t m c 

tiêu sản xuất đến 1   M  điện năng  ho c  hoảng n a yêu c u về điện của  hu đảo du 

 ịch, nay đang bị “treo giò” vì ngư i dân địa phương  o sợ d  án này có thể phá hủy một 

 hu v c  inh thiêng và tác động đến ngu n nư c từ các h  g n đó.   Phi ippines  nhà sản 

xuất địa nhiệt   n thứ hai thế gi i  các mối  uan ng i về m i trư ng ch ng h n như t nh 
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axit cao  iên  uan đến các n i   a đang ho t động có thể  àm xói mòn đư ng ống,  à một 

chư ng ng i   n trong việc phát triển các  hu d  trữ. 

Khi n    c mang ngu n điện đến g n các điểm s  d ng  các nhà ho ch định ch nh 

sách c ng như các nhà th u xây d ng đã phải đối m t v i phản ứng c ng  u n  hay còn 

g i  à hội chứng NIMBY (Never  n My Bac yard – “Đừng vào sân sau nhà t i”), phát 

sinh trong nhiều trư ng hợp nói chung từ các báo cáo sai   c và tình tr ng thiếu hiểu biết. 

Trư ng hợp này c ng thư ng xảy ra v i các d  án năng  ượng gió vốn  h ng có tác động 

nào xấu ngoài hình thức của ch ng  do các tháp gió có thể được nhìn thấy từ rất xa.  hi 

so sánh  cơ s  h  t ng truyền d n c ng các nhà máy điện   n có tác động   n hơn nhiều 

đối v i cảnh  uan t ng thể. Bố tr  các hệ thống NLPT   g n  hu dân cư s   àm tăng các 

mối  uan ng i về hình thức  tiếng  n, độ   nhi m  h ng  h  và an toàn t y vào  o i c ng 

nghệ được ch n  đây  à những vấn đề  h ng thể b   ua, mà nên được  uản    b ng 

phương pháp tiếp c n chủ động trên cơ s    thức đối v i độ phản ứng của ngư i dân địa 

phương và các ch nh sách truyền th ng ph  hợp để giải  uyết vấn đề này một cách minh 

b ch.  

Thư ng thì hiệu suất và t nh  inh tế  uy m  của nhà máy điện trong hệ thống t p 

trung  h ng phải   c nào c ng tương đ ng v i hiệu suất và t nh  inh tế của các nhà máy 

năng  ượng phân tán. Th  d   hiệu suất điện thư ng cao hơn  hi s  d ng các c ng nghệ 

như s  d ng tuabin  h  chu trình h n hợp (CCGT    các nhà máy t p trung.  ết  uả th c 

thư ng  à một  hoản chi ph  cao hơn cho m i đơn vị c ng suất điện của các nhà máy  uy 

m  nh  hơn. Nhưng con số thống  ê này có thể gây hiểu   m   hi xem x t toàn bộ chi ph  

hệ thống và các  ợi  ch  inh tế xã hội và m i trư ng, thì  ết  uả thu được thư ng cao hơn. 

Một điểm bất  ợi cuối c ng của hệ thống NLPT  à tác động của ch ng trên chất 

 ượng và độ tin c y của điện năng.  hi c u vượt cung trong m ng  ư i  các cấp điện áp s  

s t giảm t o ra các điểm s t áp có thể  àm hư h ng ho i ho c giảm t nh hiệu  uả của thiết 

bị điện. Trên th c tế hiện tượng này đã xảy ra   các m ng  ư i n ng th n   vành ngoài 

 ư i điện do  h ng có s  cân đối ph  hợp.   các hệ thống   n hơn, hiện tượng này xảy ra 

 t hơn b ng cách t nh trung bình nhiều ngu n điện và tải tr ng. Vấn đề này nghiêm tr ng 

hơn trong hệ thống NLPT s  d ng nhiều c ng nghệ sản xuất điện  hác nhau ch ng h n 

như năng  ượng m t tr i và gió. Ngoài ra, máy phát điện một chiều ch ng h n như bảng 

điện  uang h c và nhiên  iệu  tốc độ  hác nhau của các tuabin gió, có thể s  có những 
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vấn đề về sóng hài và điện tr  trên m ng c n được b    i. Một vấn đề tiềm năng  hác 

phát sinh từ bản chất  h ng đ ng bộ của các dòng điện  hi hệ thống NLPT được đấu nối 

vào một  ư i điện trung tâm. Các m ng này đã được thiết  ế chủ yếu dành riêng cho dòng 

điện một chiều từ c ng ty sản xuất đến ngư i tiêu th  đ u cuối. Khi những ngư i tiêu th  

c ng có tiềm năng cung cấp điện  ph n nhiều các đ ng h  điện  c u dao điện và c n  iểm 

soát an toàn trên m ng  ư i  h ng còn ph  hợp và vai trò các nhà V n Hành Hệ Thống 

Phân Phối (DSO) s  tr  nên  hó  hăn hơn. 

                        t                                  

Năng  ượng phân tán được s  d ng trong nhiều c ng nghệ v i nhiều nhiên  iệu 

 hác nhau, và m i c ng nghệ và nhiên  iệu đều có các ưu điểm và nhược điểm riêng. Một 

s  hiểu biết thấu đáo về cách thức theo đó m i c ng nghệ tương th ch v i toàn cảnh năng 

 ượng  à điều c n thiết để đảm bảo hệ thống được tối ưu hóa trong một  hu v c  và v i 

một m c đ ch c  thể.  

Ph n này s  trình bày một số đ c điểm  uan tr ng của c ng nghệ năng  ượng phân 

tán hiện hành.  

Động Cơ  i u Piston 

C ng nghệ năng  ượng phân tán s  d ng ph  biến nhất trên toàn c u  à động cơ 

 iểu pitt ng, ch y b ng d u diese  ho c  h  ga. Như minh h a trong Hình 3  các động cơ 

này thư ng được s  d ng cho các ho t động d  phòng. Các động cơ  iểu pitt ng có 

nhiều ưu điểm g m: chi ph  vốn tương đối thấp  độ tin c y cao  d  điều chỉnh c ng suất 

trong th i gian ngắn và th i gian  h i động nhanh. Tuy nhiên, m t h n chế   n nhất của 

 o i động cơ này  à  hó s  d ng cho các v ng sâu v ng xa nơi giao v n cung cấp nhiên 

 iệu h n chế. Ngoài ra  biến động giá cả c ng  àm cho chi ph  ho t động dao động c ng 

giá thị trư ng và đòi h i phải  u n có s n ngu n cung cấp nhiên  iệu  n định. Hơn nữa, 

 o i động cơ này có mức phát thải CO2 và phát thải h t tương đối cao  và trong nhiều 

trư ng hợp  t o tiếng  n nhiều hơn các c ng nghệ c nh tranh  hác. Do có thể điều chỉnh 

nhiều động cơ  o i này để s  d ng d u th c v t, một số m t h n chế của  o i động cơ này 

có thể được giảm thiểu và  hiến ch ng tr  thành một   a ch n tiềm năng đối v i các  hu 

v c canh tác   v ng sâu v ng xa. 
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Tuabin Kh   

M c d  được triển  hai v i hứa h n phát triển thành c ng nghệ phân tán  tuabin  h  

đã được s  d ng c  thể trong   nh v c sản xuất điện t p trung do tư duy mang t nh  ế 

thừa trong ngành. C ng suất của tuabin  h  nh   à  hoảng từ 1 đến 10 M   nhưng  o i 

micro-tuabin  à điều  iện m  rộng c ng nghệ tuabin  h  cho các ứng d ng có  uy m  nh  

hơn. Ban đ u, các tuabin này được thiết  ế dành riêng cho các ứng d ng giao th ng v n 

tải nhưng có thể s  d ng trong hệ thống NLPT trong ph m vi c ng suất 25-250 kW. Các 

micro-tuabin để sản xuất điện cố định  à c ng nghệ tương đối m i  chỉ m i có m t trên 

thị trư ng trong th i gian g n đây.  

Đi n  inh  hối 

 ản xuất điện sinh  hối  à  uá trình nhiệt nơi nhiên  iệu cứng được đốt để t o ra hơi 

nư c n p cho tuabin và sản xuất điện.  h  hóa sinh  hối  à một  uá trình  iên  uan có 

hiệu suất cải thiện hơn nhưng v i mức giá cao hơn nhiều. Hiện nay đối v i các ứng d ng 

năng  ượng phân tán   uá trình  h  hóa sinh  hối  h ng c nh tranh về m t chi ph  so v i 

các c ng nghệ đốt sinh  hối.  

Về th c hành  sinh  hối rắn  à một tài nguyên  n định có rất nhiều   các v ng n ng 

th n trong  hu v c Châu Á Thái Bình Dương  và  đ c biệt   à các  hu v c  t có  hả năng 

được  ư i điện ph c v  tốt. Nguyên  iệu cơ bản có thể  à chất thải sinh ho t và chất thải 

         c 

          m   o     m 

         

           nhiên X    

                      ro          ơ     u piston                        ơ           o      o  ơ     ) 
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động v t phân động v t và chất thải địa phương đến các phế ph m n ng  âm nghiệp.Các 

 o i v t  iệu này   i  t  hi có s n  ch nh  à một điểm h n chế thư ng thấy đối v i ứng 

d ng điện sinh  hối v i  uy m    n  tuy nhiên  c ng nghệ này tr  nên th c ti n hơn  hi 

cả ngu n nguyên  iệu và yêu c u điện   c ng địa phương v i nhà máy.  

Đi n  i  Qu     Nh  

Các tuabin gió  o i nh , c  thể  o i dư i 100    d  d   ắp đ t,   i có chi ph  vốn 

cao so v i các  o i tuabin  uy m    n (+1MW). Hoa    hiện  à thị trư ng   n nhất về 

tuabin gió  o i nh   v i hơn 1  .000 tuabin cung cấp 1   M  c ng suất  ắp đ t (AWEA 

2010). 

Nhược điểm ch nh của tuabin gió  o i nh  này  à c ng suất điện rất  hác nhau. 

Trong  hi năng  ượng gió  uy m    n được sản xuất c  thể từ cột cao từ 100m tr   ên và 

đ t   các  hu v c nhiều gió nhất, các cơ s   uy m  nh  thư ng thấp hơn và thư ng được 

bố tr    những vị tr   h ng tối ưu b ng. Các hệ thống yêu c u tốc độ gió trung bình tối 

thiểu  à từ   đến 4m/giây. Ngoài ra  vì các tr m năng  ượng gió  uy m  nh  thư ng bao 

g m các tuabin đơn,  h ng phải  à tr i điện gió, hệ số c ng suất của ch ng thư ng đ t 

 hoảng 1 -20 - thấp hơn nhiều so v i các tr m  ắp đ t năng  ượng gió  uy m    n 

( hoảng 2 - 0  hệ số c ng suất). 

Quang Đi n   t Trời 

Đã từ  âu  hệ thống  uang điện m t tr i (PV  đã được xem như  à một trong những 

c ng nghệ hứa h n nhất để điện  h  hóa các v ng n ng th n  hó tiếp c n  ư i điện. Các 

hệ thống này  t ph  thuộc vào  inh tế quy mô và thư ng được triển  hai v i điện áp thấp  

mang t nh chất gia d ng. Vì ngu n năng  ượng m t tr i mi n ph   và các hệ thống PV 

 h ng c n bảo trì nhiều  nên chi ph  v n hành tương đối thấp  hi hệ thống đã được  ắp 

đ t. Tuy nhiên  vốn đ u tư ban đ u đối v i m i    v n rất cao so v i các c ng nghệ 

 hác. 

Vì trư c đó   các nư c đang phát triển, đã có những chế độ trợ giá ưu đãi và đã 

cótriển  hai đấu nối vào  ư i điện   n  c ng suất sản xuất  uang điện m t tr i  trên toàn 

c u đã tăng m nh trong suốt 20 năm  ua. Điều này đã  àm giảm đáng  ể chi ph   ắp đ t  
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và các hệ thống đã tiến g n đến mức ngang giá v i mức giá điện bán      nhiều nư c phát 

triển.  

Các ứng d ng ho t động độc   p ngoài  ư i điện có t   ệ nh  hơn nhiều trên thị 

trư ng nhưng có nhiều tiềm năng vượt trội hơn. Việc cắt giảm chi ph  tương  ai trong 

 uang điện m t tr i c ng t nh năng d  v n hành và bảo trì hệ thống này s   àm th c đ y 

s  d ng v i tư cách  à giải pháp phân tán điện năng chủ yếu.  

Các H  Thống Năng Lượng Khác 

Rất nhiều c ng nghệ  hác có m t trên thị trư ng v i tư cách  à t y ch n tiềm năng 

cho các hệ thống NLPT. Một số năng  ượng địa nhiệt  ho c c ng nghệ thủy điện  uy m  

nh ,  h ng có h  chứa được xác định theo vị tr  địa    trong  hi các c ng nghệ  hác 

ch ng h n như tế bào nhiên  iệu hydrogen v n có mức giá cao  và có rất nhiều rào cản    

thu t   n phải  hắc ph c. Các c ng nghệ trên đây được m  tả tóm tắt trong ph n. 

Năng  ượng địa nhiệt s  d ng nhiệt năng từ  òng trái đất để t o hơi nư c n p cho 

tuabin điện. Điện địa nhiệt được s  d ng cho các ứng d ng điện và nhiệt t i hơn  0  uốc 

gia, d  đối v i sản xuất điện  thì điện địa nhiệt dư ng như ph  hợp hơn v i các nhà máy 

 uy m    n có c ng suất  ên t i 100 MW. Một số nhà máy  uy m  nh  hơn (dư i   M   

hiện đang s  d ng   Trung Quốc  Mehico và Thái Lan  v i tiềm năng xây d ng nhiều 

nhà máy hơn d c đư ng đứt gãy ch nh    hu v c Châu Á Thái Bình Dương  như một th  

d   có thể  ư c t nh  ndonesia có tiềm năng sản xuất hơn 25GW. Hiệu suất của các nhà 

máy điện địa nhiệt thư ng n m trong  hoảng từ 20- 0  và ch ng có thể sản xuất điện  n 

định v i hệ số c ng suất vào trên 80%.  

Trong  hi đó thủy điện theo m  hình đ p dòng chảy nh  và vi m  s  d ng dòng 

chảy t  nhiên của s ng để truyền động tuabin và sản xuất điện năng. So sánh v i các nhà 

máy thủy điện  uy m    n, các hệ thống này có thể xây d ng nhanh và  h ng c n xây 

d ng đ p. Tuy nhiên  các hệ thống này c n phải có  uy m  ph  hợp v i dòng chảy tối 

thiểu của s ng trong m a  h - đây  à m a s  t o ra hiện tượng năng suất dư thừa cho 

những ngày tháng còn   i của năm.  

Có nhiều  o i tế bào nhiên  iệu  trư ng hợp ph  biến nhất  à tế bào nhiên  iệu màng 

(P M  và tế bào nhiên  iệu oxit rắn (   C . Tế bào nhiên  iệu áp d ng  uá trình điện hóa 

h c để biến đ i  h  hydro thành điện và nhiệt. Các tế bào nhiên  iệu này rất d  điều chỉnh 
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và có hiệu suất trên 85% khi có s  d ng nhiệt năng. Nhược điểm ch nh của tế bào nhiên 

 iệu  à yêu c u về hydrogen,  à  o i  h  vốn hiếm có và chi ph  vốn cao. D  có phong trào 

r m rộ, ngư i ta v n ch  mong tế bào nhiên  iệu v n  à một c ng nghệ nh  trên thị trư ng 

ph  hợp v i ứng d ng v n tải và cố định trong tương  ai d  đoán được. 

Các  ng   ng Nhi t Đi n  ết Hợ  

Các hệ thống Nhiệt Điện  ết Hợp (CHP) t o ra điện năng b ng cách áp d ng  uy 

trình nhiệt tiêu chu n trong  hi v n thu nhiệt thải để ph c v  các ứng d ng gia d ng ho c 

c ng nghiệp. Các ngành c ng nghiệp c  thể s  d ng CHP bao g m n ng nghiệp   âm 

nghiệp và  âm nghiệp  bột giấy và giấy,  hai thác m   thủy tinh  d u  h   hóa chất   im 

 o i  th c ph m và nư c uống. H u hết các hệ thống đều v n hành b ng nhiệt  như v y có 

ngh a  à nhà máy phải có  uy m  ph  hợp v i các yêu c u về nhiệt và điện chỉ  à điều 

 iện ph  của nhà máy. Trong nhiều trư ng hợp  điện năng thừa và được tải ngược tr    i 

 ư i điện. 

B ng cách  ưu giữ nhiệt   uy trình t ng thể tr  nên hiệu  uả hơn nhiều v i hiệu 

suất  ết hợp đ t từ  0 đến 80%. Tuy nhiên, các d  án này chỉ hiệu  uả về m t chi ph  nếu 

có nhu c u về nhiệt năng. H u hết các  hu v c đang phát triển và các v ng n ng th n có 

xu hư ng  h ng c ng nghiệp hóa, và do đó nhu c u s  d ng nhiệt h n chế. Do  h ng thể 

truyền tải nhiệt hiệu  uả  ua những  hoảng cách dài  nhất thiết phải s  d ng nhiệt t i 

ho c g n ngu n phát.  

 ự  r  Năng  ượng 

D  trữ năng  ượng c n thiết để gi p cân đối cung và c u. Các c ng nghệ d  trữ 

 h ng t o điện năng nhưng   i giữ điện năng thừa và điều phối điện thừa đến ngư i tiêu 

th  đ u cuối  hi c n. Như v y  ch ng chỉ hữu  ch v i tư cách  à một thành ph n của hệ 

thống   n hơn, c  thể  à hệ thống d ng năng  ượng m t tr i ho c năng  ượng gió vì tiến 

độ sản xuất các  o i năng  ượng này không thể quy ho ch được và sản xuất năng  ượng 

này  h ng th t s  ph  hợp v i yêu c u điện   c cao điểm.  

Quy trình d  trữ năng  ượng đã được s  d ng để cân đối từ  hi  ư i điện được triển 

 hai   n đ u tiên. Th i của  dison, rong th i đ i của  dison, ph n   n các ư i điện phân 

phối   à các hệ thống bình điện một chiều th t   n đấu nối tr c tiếp vào hệ thống để cân 
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đối chênh  ệch giữa cung và c u. Nhiều hệ thống  uang điện m t tr i PV được đấu nối 

v i bình điện để t ch trữ  ượng điện năng chưa d ng đến. Một số hệ thống  ch ng h n như 

các tr m n p năng  ượng m t tr i ( BC     Nicaragua cho ph p các hộ gia đình định    

n p bình điện c m tay để d ng đ n có điện áp thấp. Tuy nhiên  trữ điện có thể được th c 

hiện  h ng chỉ v i những bình điện đơn giản.  

 hi  ư i điện chuyển sang s  d ng điện xoay chiều  các phương án trữ điện như 

chứa thủy điện b ng bơm tr  nên ph  biến. Trên th c tế, hiện nay đã có nhiều c ng nghệ 

chứa điện  tuy nhiên  t nh s n có của một số c ng nghệ  ch ng h n như chứa thủy điện 

b ng bơm ho c  h  n n  ph  thuộc vào vị tr  địa   . Các c ng nghệ  hác  ch ng h n như 

 h  hydro  v n chưa thể được sản xuất một cách  inh tế.  

 

     1                                                            

 

                      

($/kWe) 

          

(%) 

              

(gCO2e/kWh) 

Quy mô 

(kWe) 

         

          

        piston –      

c  diesel 
95–500 36–43 650 1–2,000 Y 

        piston –     

gas 
110–650 28–42 500–620 5–5,000 Y 

Micro-           500–900 20–30 720 25–250 Y 

                    

          
1,500–3,000 15–35 0-100 300–5,000 Y 

                  3,000-4,000 30-40 0-100 10-1,000 Y 

                    1,350–3,850 10–20 0 1–50 N 

                  i 

PV 
2,200–5,000 5–12 0 0.5–25 N 

                     2000-3000 20–30 0 300–5,000 Y 

                     1,600–3,500 70 0 50-1,000 Y 

               3,500–8,000 25–55 0–490 0.5–15 Y 
 

Lưu  : 1. Các mức hiệu suất được cung cấp chỉ dành cho điện. Hiệu suất CHP  nếu có  s  cao hơn nhiều 
2. Hệ số c ng suất d ng cho các c ng nghệ  h ng phân phối được- năng  ượng gió và năng  ượng m t tr i  

 . Ngu n:  ết  uả phân t ch từ nhiều ngu n của Ricardo 

                                           

Các H  Thống   i hợ   

Các hệ thống NLPT  ai hợp  à s   ết hợp từ hai c ng nghệ phân tán tr   ên như đã 

trình bày   ph n trư c. B ng cách s  d ng nhiều c ng nghệ  có thể h n chế các nhược 
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điểm riêng của từng c ng nghệ (ch ng h n như s  biến đ i  trong  hi v n giữ được các 

ưu điểm của năng  ượng phân tán. Theo đó  các hệ thống NLPT  ai hợp thư ng  à  ết hợp 

s  d ng các c ng nghệ hóa th ch và tái t o như năng  ượng m t tr i  sức gió và thủy 

điện. Trên th c tế   ư i điện   bất     uốc gia nào c ng  à hệ thống  ai hợp s  d ng  ết 

hợp nhiều ngu n sản xuất  hác nhau  như than đá   h  hydro và  h  ga s  d ng trên  uy 

m    n. Nhiều hệ thống NLPT  ai hơp có thể cung cấp điện  ư i chất  ượng cao th m ch  

 h ng hề được đấu nối vào  ư i điện.  

Do đó  thiết  ế các hệ thống NLPT  h ng c n phải t p trung vào việc  s  d ng duy 

nhất một c ng nghệ mà vào việc triển  hai ứng d ng t  hợp hiệu  uả nhất các c ng nghệ 

h  tương ph  hợp nhất  ch ng h n như để đảm bảo ngu n cung v i chi ph  thấp nhất mà 

v n bảo vệ được m i trư ng. Một th  d  về t  hợp c ng nghệ  à việc s  d ng các tấm 

năng  ượng m t tr i c  nh  đ ng th i v i hệ thống bình điện và máy phát điện ch y d u 

diesel. Các hệ thống  ai hợp năng  ượng gió d u diese  c ng rất ph  biến. Trong cả hai 

trư ng hợp này  ngu n năng  ượng ch nh  à nhà máy sản xuất năng  ượng tái t o v i  máy 

ch y d u diese  d  phòng cho th i gian  t ánh nắng m t tr i ho c  t gió. Các  o i hệ thống 

này về cơ bản s  yêu c u chi ph  vốn cao hơn, được cấn trừ ph n nào do mức s  d ng d u 

diesel thấp hơn và  ượng  h  phát thải thấp hơn. 

 hái Ni      H nh  ư i Đi n Nh  

Ph n tiếp nối t  nhiên của các hệ thống NLPT  ai hợp  à m  hình  ư i điện nh , 

đơn giản chỉ  à phiên bản c  nh  của  ư i truyền tải và phân phối t p trung. M  hình này 

bao g m từ hai máy phát điều biến tr   ên được  ết nối tr c tiếp vào hệ thống phân phối 

điện áp thấp và cung cấp hai ho c nhiều ph  tải. Điều này s  thiết   p một  ốc đảo   ốc 

đảo này s  t  điều phối điện mà  h ng c n đấu nối vào  ư i điện t p trung. Trong một số 

trư ng hợp   ư i điện nh  có thể đấu nối v i hệ thống  ư i điện trung tâm để cân đối ho c 

ph c v  cao điểm  tuy nhiên  việc đấu nối này về cơ bản s   h ng đ t c ng suất đủ để 

ph c v  yêu c u của hệ thống và có thể phải ngưng đấu nối t i bất    th i điểm nào để 

đưa hệ thống tr  về chế độ  ốc đả  độc   p. Theo cách này   ư i điện nh  dư i s  giám sát 

của nhà v n hành  ư i điện s  chỉ  à một đơn vị sản xuất điện ho c tải điện. Các hệ thống 

 ư i điện nh   à một ch n   a hợp    cho việc m  rộng ho c tăng cư ng  ư i điện phân 

phối cho các cộng đ ng   những  hu v c h o  ánh. 



Các Bài Viết Hội Nghị • Hughes, Hare, and Pina 

20 

Đi n Kh  H   Đô Thị 

Một ứng d ng đ c biệt của  ư i điện nh  được đấu nối  à ph c v  các  hu v c đ  

thị hiện chưa được cấp điện đ y đủ. Trong nhiều trư ng hợp, đây  à những  hu đ ng dân 

cư  d  g n m ng  ư i phân phối điện hiện có  nhưng   i c n tăng cư ng  ư i điện   mức 

tối thiểu ho c c n tăng tải điện t p trung. Dân cư của những  hu v c này về cơ bản  h ng 

có  hả năng trang trải chi ph  của cơ s  h  t ng b  sung này và c n trợ giá từ ch nh phủ  

và đó  à    do t i sao trong nhiều trư ng hợp  điều đó chưa được th c hiện. Do v y ph n 

  n c ng tác điện  h  hóa đ  thị được th c hiện ho c do các đơn vị sản xuất nh   nếu các 

hộ gia đình ho c các doanh nghiệp có  hả năng trả chi ph  ho c th ng thư ng  à b ng 

cách trộm điện. Trên th c tế  cho đến g n đây  các c ng ty điện   c m i mi n cư ng thừa 

nh n hiện tượng ăn trộm điện và mức hao t n điện năng do Truyền tải & Phân phối để 

che dấu mức độ nghiêm tr ng của vấn đề.  

 hi xem x t các chi ph  do câu trộm điện bị ăn trộm và các hệ thống cơ s  h  t ng 

b  sung c n thiết khi cung cấp điện chưa được cung cấp điện đ y đủ,  ngoài các  ợi  ch 

 inh tế xã hội cho địa phương đã nêu trên  các  ư i điện năng  ượng phân tán có thể  à 

một phương án ch n   a  hả thi. Tuy nhiên  các phương án ch n   a các ch n ngu n   c 

  nội thành rất h n chế  nhiên  iệu hóa th ch s  rất đắt trong  hi các ngu n năng  ượng 

gió  địa nhiệt và thủy điện đều  h ng có s n. Hai phương án năng  ượng phân tán tiềm 

năng phải x t đến  à sinh  hối và năng  ượng m t tr i.  inh  hối, vốn s  d ng chất thải  

hoàn toàn ph  hợp v i  o i m i trư ng này vì sinh  hối giải  uyết được hai vấn đề  thứ 

nhất  à cung cấp điện năng và thứ hai  à cung cấp đ u ra cho chất thải. Cách th c hiện    

tư ng  à phân  o i chất thải thành hai  o i:  o i thứ nhất  à chất thải rắn sinh ho t và thành 

thị và thứ hai  à chất thải hữu cơ   ng. Chất thải rắn có thể được đốt tr c tiếp để cung cấp 

nhiệt và nư c nóng  trong  hi chất thải   ng có thể được x     thông qua quá trình phân 

hủy     h  ( D  thành  h  mêtan,ph  hợp v i việc nấu ăn ho c sản xuất điện b  sung. 

Như s  được trình bày trong ph n nghiên cứu tình huống   ph n sau   uá trình AD đã 

được v i hơn  0 triệu gia đình áp d ng rộng rãi   Trung Quốc.  

Tuy nhiên  trong  hi giải  uyết hai vấn đề  à điện  h  hóa và x     rác thải  s  d ng 

sinh  hối có thể gây ra vấn đề thứ ba  đó  à tăng mức   nhi m m i trư ng địa phương. 

Như v y  à  các hệ thống  iểm soát th ch hợp c n phải được áp d ng đối v i các hệ thống 

được triển  hai trong  hu v c thành thị. 
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Công Ngh  Thông Tin và  ru ền  hông v i Vai Tr  H   rợ 

Để đưa  ư i điện nh  vào ho t động  cung và c u phải cân đối v i nhau   cấp độ hệ 

thống. Trư c đây  điều này rất  hó th c hiện vì c n có s  can thiệp thủ c ng và thiếu s  

điều phối giữa các ngu n điện và ph  tải. Trư c đây  h u hết các hệ thống  ư i điện nh  

   đều được xây d ng theo tình thế c  thể, và điều này đã d n đến hiệu suất ho t động 

  m. Tuy nhiên  g n đây xu hư ng  ết hợp giữa ngành C ng Nghệ Th ng Tin Truyền 

Th ng ( CT  và ngành điện   c ngày càng m nh s  đóng vai trò ch nh trong việc phát 

triển các lư i điện nh    các nư c đang phát triển. Hai xu hư ng chủ đ o trong s   ết 

hợp này  à: 

1. Các m ng truyền th ng đang được phát triển nhanh chóng  đ c biệt   các thị 

trư ng m i n i 

2. Các thành t u về c ng nghệ m ng  ư i nh  đang gi p giảm chi ph  yêu c u ph n 

cứng và ph n mềm  uản    nhu c u. 

Về nhiều phương diện  các thay đ i này   p   i các thay đ i mang t nh cách m ng 

mà ta đã chứng  iến trong ngành tin h c trong suốt  0 năm  ua. Trong những năm 1  0 

và đ u những năm 1 80  h u hết c ng việc CNTT được th c hiện b ng cách s  d ng các 

máy t nh   n và đắt tiền (t p trung). Tuy nhiên  tiến bộ c ng nghệ đã cho ph p th c hiện 

các chức năng tương t     uy m  nh  hơn và v i chi ph  h  hơn nhiều, và đã m  c a cho 

thị trư ng máy vi t nh cá nhân (đã phân cấp.) C ng nghệ truyền th ng vào những năm 

1990 đã phát triển đến mức các máy t nh cá nhân (PC) này có thể  ết nối v i và phối hợp 

ch t ch  v i cơ s  h  t ng máy chủ trung tâm  từ đó t o ra m ng  nternet. Những xu 

hư ng tương t  s  cho ph p các  ư i điện DE nh  tr  thành giải pháp tiết  iệm và bền 

vững đối v i các thị trư ng m i n i. 

Như minh h a trong Hình 4  số  ượng các thuê bao di động  và trong ph m vi nh  

hơn  số  ượng ngư i s  d ng  nternet đã tăng nhanh hơn yêu c u d ng đư ng dây điện 

tho i cố định và nhu c u d ng điện   Châu Á Thái Bình Dương trong suốt th p     ua. 

Điều này cho thấy hai điểm ch nh như sau. Thứ nhất    nhiều  uốc gia    Châu Á Thái 

Bình Dương  mức tiêu th  điện năng (thư ng được s  d ng như  à một chỉ số phát triển 

 inh tế  đã phát triển v i tốc độ tương đối ch m. V i  hoảng 2 8   ngư i, yêu c u này 

 t hơn 1   yêu c u của các nư c   CD. Nhưng thứ nữa, vi n th ng di động và truyền 

th ng  nternet đã phát triển m nh hơn trong th i gian  ua và ngày nay có thể truy c p d  
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dàng t i ph n nhiều các  uốc gia    hu v c Châu Á Thái Bình Dương. Điều này ph n   n 

do s  giảm giá nhanh chóng của các máy t nh và điện tho i di động. Do các  ư i điện nh  

t ch hợp c n có một bộ các thiết bị điều  hiển từ xa và m ng  ư i vi n th ng chuyên 

d ng, điều  iện c n thiết đó nay ph n   n nay đã có s n. Các bộ cảm biến và thiết bị điều 

 hiển có thể giao tiếp  ua m ng  h ng dây này  cho ph p các c ng ty v n hành  ư i điện 

tiến hành cân b ng cung-c u trong th i gian th c  ngay trong  ư i điện nh  ho c đấu nối 

 ư i điện này vào  ư i điện t p trung.  

 

     1                                                                   

 

 

 

 

   hội t  của hai   nh v c  hác nhau từ đ u đã t o ra nhiều cơ hội m i trên thị 

trư ng. Tuy nhiên  do đ c điểm  uán t nh tương đối của các c ng ty điện   c và nhiều 

nhà cung cấp của các c ng ty điện   c này   hoảng cách đã d n được thu h p nh   nternet 

và các c ng ty điện toán.   

Ch ng h n n    c đ u tiên của Goog e về  uản  1  nhu c u  à cho d  án Đ ng H  

Điện (PowerMeter project) nay đã hủy b . C ng ty hiện đang  àm việc v i  hệ thống ph n 
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mềm Android@Home. Ph n mềm này về cơ bản t o ra một hệ điều hành có ngu n m  để 

tất cả các thiết bị gia d ng có thể  ết nối v i nhau và điều này có thể  à một điều  iện h  

trợ việc  uản    nhu c u về nhiệt  điện và điện t . Đây  à một xu hư ng ch nh của m  

hình  ư i điện th ng minh mà các thiết bị đ u cuối c n ngu n điện x     tăng cư ng để 

s  d ng năng  ượng hiệu  uả hơn  Goog e hy v ng r ng các nhà sản xuất thiết bị s  s  

d ng hệ điều hành  ndroid thay vì t  thiết  ế ph n mềm của mình. 

Cisco c ng đã áp d ng các c ng nghệ  ư i th ng minh như  à một ph n ch nh trong 

m  hình  inh doanh của mình  cung cấp một “ ết cấu truyền th ng hoàn hảo” của thiết bị 

và ph n mềm m ng để  uản    dòng dữ  iệu và các hệ thống  uản    m ng dành riêng cho 

các nhà v n hành  ư i điện để giám sát và  uản    hàng triệu thiết bị đang được s  d ng. 

M  hình  ết hợp này hiện rất ph  biến và nhiều c ng ty c ng nghệ  hác bao g m  nte , 

Microsoft   BM đang triển  hai các sản ph m và dịch v  cho thị trư ng đang n i của  ư i 

điện thông minh. 

                      

Các hệ thống NLPTđã được triển  hai và thành c ng   nhiều cấp độ thành c ng 

 hác nhau trong việc điện  h  hóa các cộng đ ng chưa được s  d ng đ y đủ các dịch v  

điện năng   những  hu v c ngh o và ho c n ng th n   nhiều  uốc gia. Ph n này s  tìm 

hiểu   trư ng hợp s  d ng hệ thống NLPTcủa các cơ  uan  uản    để m  rộng ph m vi 

cấp điện t i  uốc gia của mình và những c ng nghệ c ng như những cơ chế đã áp d ng. 

Đi n  h  h   n ng th n   Phili  in s 

Năm 200   Bộ Năng Lượng Phi ippines đã triển  hai Chương Trình Điện N ng 

Th n (RPP  v i m c tiêu điện  h  hóa cho 100   àng xã của Phi ippines vào năm 2008 

và  0  tất cả các hộ gia đình vào năm 201 . Chương trình này bao g m việc cung cấp hệ 

thống NLPTcho hơn 1 triệu hộ gia đình.  ác định năng  ượng m t tr i  à c ng nghệ 

ch nh để đ t m c tiêu này, năm 200   Bộ Năng Lượng đã triển  hai d  án  CC    v i 

s  hợp tác của t  chức M R NT  oundation và s  tài trợ của Ngân Hàng Thế Gi i và 

Qu  M i Trư ng Toàn C u (GEF). D  án này có m c tiêu  à     àng v ng xa t i các tỉnh 

   an    igan  Masbate  Northern  amar và Pa awan v i  uy ho ch cho hơn  00  àng 

 hác nữa. 
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D  án  CC    áp d ng phương pháp tiếp c n Gói Thị Trư ng Năng Lượng M t 

Tr i Bền Vững (SSMP). SSMP nhìn nh n r ng  uy m   à yếu tố c n thiết nếu muốn giải 

 uyết một số vấn đề thư ng g p  hi động  inh doanh   các  hu v c h o  ánh.  hu n  h  

này s  giao cho một t  chức trong   nh v c tư nhân độc  uyền th u cung cấp các dịch v  

 uang điện m t tr i cho một số  àng tiếp giáp nhau nh m t o ra  uy m  c n thiết. L nh 

v c c ng và các ngu n tài trợ s  được s  d ng để cấp vốn cho các c ng trình c ng cộng 

trong  hi nhà th u được chỉ định c ng có ngh a v  bán các hệ thống  uang điện m t tr i 

cho  t nhất một ph n tư số hộ gia đình trong cộng đ ng. Các chương trình t n d ng nh  và 

các  hoản trợ giá của ch nh phủ c ng s  gi p cấn trừ chi ph  vốn đối v i một hộ gia đình. 

Để đảm bảo ho t động  n định, gói SSMP s  bao g m  hâu cung cấp và  ắp đ t hệ thống 

 uang điện PV c ng hợp đ ng s a chữa và bảo dư ng, định     hoảng   năm một   n có 

thể gia h n. 

Theo Chương Trình Điện N ng Th n  Bộ Năng Lượng c ng tăng cư ng xây d ng 

các hệ thống  ư i điện nh    . Lư i điện đ u tiên được cơ  uan Power ource Phi ippines 

thiết  ế vào năm 200 . Lư i điện nh  độc   p  à một ph n của Chương trình Cấp Điện 

Cho Cộng Đ ng của Power ource (C T  gi p cấp điện  uanh năm cho 1. 00 hộ gia đình 

  Baragany Rio Tuba từ hai máy điện ch y d u diese  c ng suất 210kW. Nhà máy điện 

 h  sinh  hối c ng suất  M  và trang tr i  iên  uan s  được b  sung cho cộng đ ng này 

để ph c v   hu m  ni en và h  trợ tăng trư ng trong tương  ai. Power ource đang tiến 

hành một d  án  hác ph c v    0 hộ gia đình trên đảo Ma apascua   Tỉnh Cebu  d  án 

này s   ai hợp sản xuất 150 kW từ các máy phát điện ch y b ng d u diese   200   điện 

sinh  hối và  hoảng 80-1 0    c ng suất điện gió. 

 inh  hối  à điều  iện tốt để cấp điện cho các v ng n ng th n   Phi ippines  các 

chất thải từ các trang tr i tr ng m a  g o và dừa  uy m    n có thể cấp điện v i c ng suất 

1G e cho  uá trình sản xuất điện bền vững. Tuy nhiên v n t n t i những vấn đề ch nh 

đối v i các cơ cấu giao v n và tài ch nh của các d  án này  nơi  uy m  thư ng vượt  uá 

mức 200  e so v i từ 2-5kW của một d  án năng  ượng m t tr i tiêu biểu.   

Chương trình Điện N ng Th ng đã thu h t được s  tham gia của các bên liên  uan 

từ cả   nh v c c ng và tư trong việc thiết   p các hệ thống NLPTb ng cách áp d ng m  

hình  inh doanh theo quy mô. Cuối năm 2010  2.100 c ng trình c ng cộng và 8. 00 hộ 

gia đình đã được  ắp đ t hệ thống năng  ượng m t tr i PV trong  hi hơn 1. 00  hách 
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hàng đã được đấu nối vào  ư i điện nh    Baragany Rio Tuba. Quá trình này đã t o việc 

 àm t i địa phương trong  hi ngu n điện  n định đã mang   i thêm nhiều  ợi  ch  inh tế 

xã hội cho cộng đ ng. Tuy nhiên, các chương trình này  còn ph  thuộc nhiều vào ngu n 

viện trợ  uốc tế để có thể tiếp t c triển  hai. Do đó  c n tiếp t c phát triển một  hu n  h  

địa phương và các cơ cấu tài trợ để th c hiện những chương trình này một cách  n định. 

 â  dựng c ng nghi   năng lượng  hân tán    ri   n   

Trong suốt 1  năm  ua  ch nh phủ  ri Lan a đã triển  hai các chương trình điện 

 h  hóa cho các  hu v c n ng th n và ngh o. Bắt đ u b ng chương trình Dịch V  Năng 

Lượng (  D  năm 1    và nay tiếp t c theo chương trình Năng Lượng Tái T o để Phát 

Triển  inh Tế N ng Th n (RERED), các chương trình này đã có  ết  uả  à cấp điện cho 

hơn 1  .000 hộ gia đình ngoài  ư i điện v i c ng suất b  sung hơn 1  M  năng  ượng 

tái t o phân tán được đấu nối vào  ư i điện (xem Hình 5). Chủ yếu nh  có những chương 

trình này, mà  ri Lan a đã từ t   ệ điện  h  hóa     vào năm 200   ên hơn 8   vào năm 

2009. 
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Chương trình đã được cấp vốn từ  hoản t n d ng 11  triệu   D từ Cơ Quan Phát 

Triển Quốc Tế (IDA) của Ngân Hàng Thế Gi i và  hoản trợ cấp 8 triệu   D từ Qu  Môi 

Trư ng Toàn C u (G   . Các  hoản vay dành cho các d  án c  thể được giải ngân th ng 

 ua các T  Chức T n D ng Tham Gia (PCI) chuyên th c hiện các đánh giá t n d ng độc 

  p để đảm bảo r ng các d  án an toàn về m t  inh tế và đáp ứng các tiêu chu n    thu t 

và m i trư ng. Mức h  trợ t n d ng này được chứng minh  à nhân tố ch nh th c đ y 

nhiều d  án điện  h  hóa như nêu trên, 

Chương trình Năng Lượng Tái T o để Phát Triển  inh Tế N ng Th n (RERED) 

bao g m cả sản xuất năng  ượng tái t o phân tán theo m ng  ư i và ngoài m ng  ư i 

trong ph m vi hộ gia đình ho c cộng đ ng. Các d  án điện n ng th n được thiết  ế cho 

những  hu v c  h ng thể đấu nối vào  ư i điện  và các dư án này do ch nh các cộng đ ng 

này xây d ng   uản    và điều hành th ng  ua các t  chức Hợp Tác  ã Điện (ECS). Đến 

nay  h u hết tất cả các d  án  ư i điện nh   uy m   àng xã đều đã được xây d ng b ng 

cách áp d ng m  hình thủy điện  uy m  nh . Có  hoảng   0 tr m thủy điện như v y so 

v i   hệ thống năng  ượng gió cấp  àng xã và 10 hệ thống sinh  hối cấp  àng xã. Tuy 

nhiên, các  hoản cắt giảm chi ph  và độ  n định được cải thiện đã gi p các c ng nghệ 

thay thế này tr  nên  hả thi hơn.    

Trong một hệ thống điện  àng xã, một nhà máy điện  uy m  nh  (< 0     s  cấp 

điện cho từ  0 đến  0 hộ gia đình v i c ng suất từ    đến 1 0  trong th i gian 12 gi  

một ngày   ượng điện áp này đủ d ng để ph c v  chiếu sáng cơ bản  truyền th ng và  àm 

  nh. Chi ph  vốn của d  án được h  trợ từ các  hoản cấp vốn và  hoản vay v i biểu giá 

sản xuất điện trên cơ s  chi ph  t nh cho m i hộ gia đình có đấu nối. Các  hóa đào t o 

v n hành và bảo trì c ng được nhà cung cấp thiết bị t  chức cho các t  chức hợp tác xã 

điện. 

Chương trình do   nh v c  inh tế tư nhân th c hiện này đã t o ra một ngành c ng 

nghiệp địa phương năng động trong v i   nh v c năng  ượng tái t o và phân tán. Từ dòng 

d  án  n định đã hình thành một nền c ng nghiệp t  cung t  cấp g m các nhà th u xây 

d ng  các t  chức tài ch nh  các nhà cung cấp thiết bị và các nhà tư vấn. Quan hệ đối tác 

c ng-tư c ng đã chứng t  đây  à phương án  hả thi để t n d ng ngu n vốn  uốc tế.  
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 h  sinh học    rung Quốc 

Trong suốt  0 năm  ua  Trung Quốc đã tiến hành một chương trình điện  h  hóa 

t ch c c d n đến  ết  uả     ngư i dân được s  d ng điện. D  có điện để s  d ng các 

thiết bị và đ n chiếu sáng thì sư i ấm và nấu ăn v n tiếp t c về cơ bản s  d ng năng 

 ượng sinh  hối.Từ cuối những năm 1970 đến đ u những năm 1 80  Trung Quốc bắt đ u 

 hám phá tiềm năng sản xuất  h  sinh h c   các v ng nông thôn.  h  sinh h c được t o 

ra nh   uá trình phân hủy  iểm soát ho c  uy trình “phân hủy     h ” của các chất thải 

hữu cơ ch ng h n như th c ph m và phân.  h  gas giàu  h  mêtan được hình thành có thể 

được đốt cháy tr c tiếp để nấu ăn  sư i ấm ho c đun nư c nóng, có thể được d ng để n p 

máy phát điện ho c cải thiện thành  h  mêtan sinh h c có chất  ượng như  h  ga t  nhiên.  

Trong chương trình này  Trung Quốc đã thiết  ế  o i bể ga mái vòm theo  iểu 

Trung  uốc v i và đã triển  hai hơn sáu triệu bể ga. Một phiên bản hiện đ i của  o i thiết 

bị này c  trung được minh h a trong Hình 6 dư i đây. Các bể ga gia đình nh  hơn có thể 

đáp ứng  hoảng 80% yêu c u năng  ượng để nấu ăn cho một gia đình bốn ngư i trong  hi 

các bể   n hơn có thể đi đ i v i các động cơ  h  để t o ra điện. 

 

     6:                                             : Puxin Biogas) 
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Chương trình  h  biogas này đã được phát triển v i Quy Ho ch  ây d ng Bề 

Biogas   Nông Thôn (200 -2010  v i m c tiêu ph c v  20 triệu hộ gia đình vào năm 

200  và  0 triệu hộ gia đình vào năm 2010  tức 20  t ng dân số n ng th n. Để th c đ y 

th c hiện m c tiêu này   ch nh phủ đã chi một  hoản trợ giá 1.000 nhân dân tệ (tương 

đương 1 0   D  cho m i đơn vị h m  h  được  ắp đ t. Từ 200  đến 2010  chỉ riêng 

ch nh phủ trung ương đã đ u tư 21.2 t  nhân dân tệ (tương ứng v i     t    D  để 

 huyến  h ch s  d ng  h  biogas   n ng th n, v i s  h  trợ của ch nh  uyền   cấp  tỉnh 

và địa phương. Ngoài ra   hoảng 2 .000 cơ s  kinh doanh  uy m    n và trung bình đã 

được xây d ng ngay c nh các ngu n rác thải ch ng h n như các nhà máy x     nư c thải  

các trang tr i chăn nu i c ng nghiệp và các nhà máy nấu rượu. Trong  ế ho ch năm năm 

  n thứ 12  Trung Quốc đã tuyên bố r ng Trung Quốc s  tăng cư ng trợ cấp cho các hộ 

gia đình s  d ng  h  biogas, d   h ng có con số ch nh thức nào được c ng bố.   

Động   c ch nh để triển  hai c ng nghệ này  à x     các chất thải sinh ho t và n ng 

nghiệp. Tuy nhiên, các  d  án này c ng hịêu  uả về m t  inh tế vì bể ga sinh h c ho t 

động v i chi ph  thấp và có thể d ng để thay thế  hi nấu ăn thay vì s  d ng sinh  hối có 

nhiều rủi ro ho c các nhiên  iệu hóa th ch đắt tiền  mà còn có thể t o ra một  o i phân 

bón giàu chất dinh dư ng. Các h m  h  sinh h c c ng thân thiện v i m i trư ng nh  

giảm  ượng  h  phát thải mêtan từ phân trộn xuống còn chỉ  hoảng hai ph n ba và tiết 

 iệm  hoản 2 tấn nhiên  iệu củi g .
5
 Chương trình này t i Trung Quốc đã đi   m v i 

những chương trình huấn  uyện cho n ng dân địa phương  ch ng h n như các  hóa h c 

Chứng Nh n Chuyên M n về  h   inh h c T  nhiên được t  chức t i tỉnh  ơn Tây. Bộ 

N ng Nghiệp Trung Quốc c ng t  chức một trung tâm đào t o và nghiên cứu  uốc tế t i 

Chengdu  tỉnh Tứ  uyên. 

Thành c ng của ngành  h  sinh h c phân tán   nh  ba nhân tố sau đây: 

1. Một chương trình ch nh phu được t  chức ch t ch   v i s  h  trợ của các  hoản 

trợ giá ph  hợp. 

2. Giải pháp  hả thi về m t  inh tế  gi p tiết  iệm chi ph  đáng  ể và cải thiện sức 

 h e con ngư i 

                                                           

5 Kangmin, L. and Dr. Ho , M.W. 2006. Biogas China. –  h   inh học    rung Quốc - Institute of Science 

in Society – Vịên  ho  học trong  ã hội. 
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3. Đ u tư của   nh v c  inh tế tư nh n phát triển theo hư ng của thị trư ng   n đang 

tăng trư ng. 

4. Các chương trình đào t o cho ngư i s  d ng để t  bảo  uản hệ thống của h . 

                  h                           

Nhiều  uốc gia trong  hu v c Châu Á Thái Bình Dương hiện đối m t v i việc cân 

đối  há nh y cảm  giữa ph  c p điện  h  hóa và bắt  ịp nhu c u d ng điện ngày càng   n 

trong  hi v n đảm bảo r ng các c ng ty điện   c có thể ho t động hiệu  uả về m t tài 

ch nh. Vì các  uyết định của các nhà  ãnh đ o ngày nay s  ảnh hư ng đến đất nư c h  

trong vòng  0 năm sau  nên các nhà  ãnh đ o nhất thiết định    xem x t đánh giá   i các 

chiến  ược năng  ượng t ng hợp của mình để theo  ịp v i các  thay đ i về  inh tế  xã hội 

và c ng nghệ.  

R  ràng  à các hệ thống NLPT  hi được s  d ng phù hợp có thể đem   i các  ch  ợi 

về  inh tế xã hội và m i trư ng đáng  ể cho  hu v c Châu Á Thái Bình Dương. Tuy 

nhiên  để đ t tiềm năng tối đa các những hệ thống này  các ch nh phủ phải cân nhắc ba 

yếu tố sau đây: 

1. Nhu c u d ng điện  thiết  ế hệ thống, th c hiện và triển  hai. 

2. Các cơ chế tài trợ. 

3. Các  hu n  h  pháp    và hệ thống  ương.  

Thiết  ế và th c hiện đã tr  thành những thành ph n  thiết yếu trong hệ thống. Tiến 

bộ có được từ việc xây d ng năng   c từ các hệ thống t p trung   c h u đến tình tr ng mà 

hệ thống đã phát triển để tr  thành tác nhân th c đ y phát triển địa phương.  Trong m  

hình  inh doanh m i này, c ng tác thiết  ế hệ thống c n phải hư ng đến các nhu c u 

tương  ai và s  phát triển  inh tế của  hu v c, có xét đến các  ợi  ch  inh tế xã hội, và 

 hai thác các ngu n   c địa phương và t o việc  àm cho ngư i dân địa phương  hi có 

thể.. Ngoài ra, điều  iện thiết  ế phải phải t nh đến đó  à hệ thống s  được th c hiện   

n ng th n ho c đ  thị.   các  hu v c đ  thị,  ta c n cân nhắc các nhu c u về nhiệt và 

điện   những  hu v c ho c c ng trình c  thể d  định s   ết nối hệ thống  c ng như  hả 

năng đấu nối vào lư i điện về sau  để t o điều  iện s  d ng ngu n điện thừa. 
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Chìa  hóa thành c ng của hệ thống NLPT n m    hả năng phát triển độc   p. 

Trong  hi có thể xảy ra những cản tr  tài ch nh  iên  uan đến chi ph  vốn ban đ u  các chi 

ph  ho t động phải được thu h i từ những  ợi  ch  inh tế xã hội của hệ thống.  

Đảm bảo ngu n tài ch nh cho các d  án năng  ượng phân tán   các v ng ngh o đói 

t i các nư c đang phát triển  h ng phải  à một nhiệm v  d  dàng  và ngày nay h u hết 

các ngu n cấp vốn đều  à từ các cơ  uan ch nh phủ  uốc tế và đa phương c ng như các t  

chức phi ch nh phủ (NG   dư i hình thức cấp vốn ho c cho vay mềm. Tuy nhiên  v n 

còn thiếu các ch nh sách  huyến  h ch và cơ chế cấp vốn  cho các nhà th u tư nhân để 

đ u tư vào các  hu v c này.  

Trong những năm g n đây, C ng   c  hung về Vấn Đề Biến Đ i  h  H u của 

Liên Hợp Quốc ( N CCC  đã gi p các nư c đang phát triển c ng như các nư c phát 

triển x ch   i g n nhau hơn để cùng giải  uyết vấn đề biến đ i  h  h u trên toàn c u. Một 

trong những th a thu n đ t được theo c ng ư c này  Nghị Định Thư  yoto  đã xây d ng 

 hu n  h   uy định cho một cơ cấu g i  à Cơ Chế Phát Triển   ch (CDM   nh m cấp 

vốn  th ng  ua việc bán giá trị t n d ng carbon, cho các d  án giảm  h  phát thải   các 

nư c đang phát triển. Tuy nhiên, do đối v i các nhà đ u tư trong những d  án này  giá trị 

 u n đ t một cách phiến diện trên cơ s  giá carbon   h a c nh tài ch nh v n tiếp t c  h ng 

 n định  điều này càng tr  nên tr m tr ng hơn do tình hình  hủng hoảng  inh tế hiện nay 

và việc  h ng có tiếp nối đối v i Nghị Định Thư  yoto s   ết th c vào năm 2012. Ngoài 

ra  hệ thống CDM đã bị hệ thống hành ch nh  uan  iêu  s  thao t ng thị trư ng và s  phá 

sản của một số d  án  àm ảnh hư ng nghiêm tr ng. Tất cả những yếu tố này đã  àm giảm 

mức tài trợ s n có th ng  ua hệ thống CDM và t o ra những nghi vấn về t nh  n định của 

nó trong tương  ai. 

Do đó  yêu c u phát triển các m  hình  inh tế phù hợp v n n m trong tay ch nh phủ 

và các t  chức tài ch nh. Các ch nh phủ c n giúp các t  chức tài ch nh có s   n định c n 

thiết  đ ng th i các nhà làm tài ch nh c n  huyến  h ch cấp vốn dài h n và v i  ãi suất 

thấp đốiv i các  o i d  án này. 

Cuối c ng  ch nh phủ c n đảm bảo r ng các  hung pháp    và các ch nh sách th  

lao không s   h ng t o rào cản đối v i việc triển  hai hệ thống NLPT. T  do hóa thị 

trư ng điện đã hình thành   nhiều mức độ th c hiện và nhiều t   ệ thành c ng  hác nhau  

trong suốt ba th p     ua. Trong nhiều trư ng hợp  đây  à điều  iện tiên  uyết để thị 
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trư ng điện ho t động đ ng đắn một cách th ch hợp và c n thiết để đ y m nh th c hiện 

các hệ thống NLPT. Một thị trư ng điện th c s  c nh tranh s   h ng chỉ bao g m s  

c nh tranh giữa các nhà máy điện   n và t p trung mà cả  s  c nh tranh giữa các hệ thống 

t p trung và phân tán. Trong nhiều trư ng hợp   uy m  nh  của các hệ thống NLPT đã 

 hiến ch ng tr  nên  h ng hấp d n đối v i những đơn vị v n còn n ng tư duy “càng to  

càng tốt”. Quy trình cứng nhắc của các đơn vị này được thiết  ế để t o ra những nền  inh 

tế  uy m  và nói chung   àm các đơn vị này  h ng thể thiết  ế những c ng trình điện nh  

hơn. Những c ng ty m i  nh  hơn và ho c địa phương c n được cho ph p tham gia vào 

thị trư ng để t o s  c nh tranh và th c đ y hệ thống NLPT. Điều này có  iên  uan đ c 

biệt trong các nên  inh tế  uốc doanh ho c độc  uyền. 

Tuy nhiên  các điều  iện thị trư ng c ng phải chấp nh n điều này. Trong nhiều 

trư ng hợp  ph  đấu nối  ư i điện và ph  giao dịch  à một  hoản cố định  h ng  ể đến 

quy mô, thư ng  à   những c ng ty điện   n; một cách    tư ng, các chi ph  và ph  t n 

này phải được t nh trên cơ s  t   ệ của  ượng điện năng mà một c ng ty điện cung cấp 

cho m ng  ư i để phản ánh mức tiêu th  trên th c tế.  Nhiều hệ thống NLPT đã được 

thiết  ế để đáp ứng một ph  tải c  thể và chỉ có sản xuất thừa m i được chuyển tr  về 

 ư i điện. Quyền đấu nối vào  ư i điện  h ng nên phân biệt và cho ph p các hệ thống 

NLPT để c nh tranh  ành m nh v i các hệ thống năng  ượng t p trung. Điều này thư ng 

được th c hiện b ng cách tách ngu n cung cấp và phân phối điện. Ngoài ra   uy trình phê 

duyệt xây d ng một cơ s  sản xuất điện m i   nhiều  uốc gia có thể phức t p và  âu dài 

do tình tr ng  uan  iêu  uá n ng. Trong  hi điều này có thể th ch hợp v i các c ng trình 

  n hơn, đ c biệt v i các đánh giá về m i trư ng  nó có thể  àm giảm  ợi  ch ch nh của 

các hệ thống NLPT  c  thể  à th i gian tương đối ngắn để v n hành một hệ thống m i. 

Các  hoản trợ giá và các hành động thao t ng thị trư ng của một số ch nh phủ đã 

ảnh hư ng xấu đến c nh tranh trong c ng nghiệp điện của các  uốc gia đó. Trong  hi 

một số hệ thống NLPT có thể  hả thi trong một thị trư ng có m i trư ng c nh tranh  ành 

m nh  bất    s  can thiệp nào của ch nh phủ trong việc  uy định mức tr n giá bán bu n 

c ng s   hiến các hệ thống  h ng còn t nh  inh tế nữa. Nếu nhất thiết phải áp d ng h n 

mức giá điện  uốc gia trong một thị trư ng  các h n mức này phải được phân cấp để phản 

ánh mức đóng góp của từng thành ph n  hác nhau trong  uá trình cung cấp.   
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Báo cáo này đã gi i thiệu các nguyên nhân  ịch s   để giải th ch vì sao  sản xuất 

điện t p trung  t n t i   các nền  inh tế phát triển và đã tr  thành th ng  ệ trong ngành. 

Ch ng t i đã nhấn m nh r ng những giải pháp  ế thừa này  h ng nhất thiết  à phương 

thức tối ưu để m  rộng các hệ thống điện   Châu Á Thái Bình Dương. Các hệ thống 

NLPT mang   i nhiều tiềm năng  ợi  ch  inh tế xã hội và m i trư ng cho các  hu v c 

ngh o và h o  ánh  đ ng th i có thể cung cấp một chi ph  t ng thể thấp hơn so v i 

phương án m  rộng  ư i điện hiện có. Vì m i trư ng hợp đều mang t nh riêng biệt   h ng 

thể nào có một giải pháp chung chung cho tất cả các tình huống.  

Do đó  hiểu r  về các c ng nghệ  iên  uan c ng như các ưu điểm và  huyết điểm 

riêng của ch ng để xác định giải pháp tối ưu cho các  hu v c hiện chưa được ph c v  

điện đ y đủ. C ng nghệ NLPT có thể s  d ng v i các hệ thống  ư i điện  uy m  nh  và 

t ch hợp vào các hệ thống cơ s  h  t ng t p trung hiện có. T nh  hả thi của các d  án này 

đã được cải thiện nh  các tiến bộ về c ng nghệ truyền th ng và điện năng. Để phát huy 

hết ưu điểm của những  ợi  ch này  các ch nh phủ   Châu Á Thái Bình Dương có thể chủ 

động tối ưu hóa hệ thống điện của các  uốc gia b ng cách áp d ng các c ng nghệ NLPT 

để s  d ng các đòn b y tài ch nh và điều phối hiện có s n. 
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